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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT ZMIANY STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
dla rozbudowy ulicy Laskowej w ramach zadania:
Zad 1. "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0288T Laskowa - Kostomioty Pierwsze w km
od 0+300 do km 2+600 ul. Laskowa w msc. Kostomtoty ~ Drugie , gm. Miedziana Géra

1.2 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja znajduje sie w miejscowosci Kostomtoty Drugie, gmina Miedziana Gora,
w powiecie kieleckim, wojewodztwo Swietokrzyskie. Doktadng lokalizacje inwestycji
przedstawiono na rys. O-01 "Orientacja”.

1.3 Inwestor

Urzad Gminy w Miedzianej Gorze
Ul. Urzednicza 18
26-085 Miedziana Goéra

1.4 Jednostka projektowa

,PROFOX” PROJEKTOWANIE DROG | ULIC
Emilia Foks
25-432 Kielce, ul. Bogustawskiego 22

1.5 Podstawa opracowania

Dokumentacije projektowg wykonano na podstawie:

* Mapa do celéw projektowych sytuacyjno — wysokosciowa terenu w skali 1:500;

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. 2017 poz. 1260);

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dn. 31 lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170 poz.
1393);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz. 2181);

e SzczegO6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Zalgcznik
do nr 220, poz. 2181)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegbétowych warunkoéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784);

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124);

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz. U. 2017r. poz. 2222).



2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie PROJEKTU ZMIANY STALEJ
ORGANIZACJI RUCHU dla rozbudowywanej ulicy Laskowej- droga powiatowa nr 0288T, w
miejscowosci Kostomioty Drugie.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie oznakowania pionowego i poziomego
do zmienionych warunkéw ruchu na ul. Laskowej.

Powyzsza zmiana oznakowania stworzy bezpieczenstwo ruchu pieszego i kotowego.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Ulica Laskowa jest waznym elementem gminnego systemu transportowego gminy
Miedziana Gora. Stanowi ona wazne potgczenie komunikacyjne ulic prowadzgcych do drogi
krajowej nr 74 oraz do drogi wojewddzkiej nr 748.

Droga przebiega przez tereny zabudowane, o charakterze zabudowy wiejskiej
jednorodzinnej. Ruch na ulicy Laskowej odbywa sie w obu kierunkach.

Ulica Laskowa w m. Kostomioty Drugie jest jednojezdniowg ulicg (szer. ok. 4,5m),
0 nawierzchni bitumicznej bez chodnikéw, z poboczami gruntowymi. Nawierzchnia jezdni jest
w dobrym stanie technicznym.

Ulica Laskowa na odcinku od skrzyzowania z drogq Krajowg nr 74 do zakonczenia na
wysokosci lasu (w km. 8+690 drogi powiatowej) stanowi droge powiatowg nr 0288T
(o przebiegu przez wsie Laskowa- Kostomtoty Pierwsze- Kostomtoty Drugie), zas pozostaty
odcinek do skrzyzowania z drogg wojewodzkg 748 jest drogg gminna.

Ulica Laskowa krzyzuje sie w km. 0+325 z drogg gminng — ul. Gérna. Droga ta ma
nawierzchnie bitumiczng o szerokosci ok. 5,0m. Pobocza obustronne o szer. min. 1,0m. Po
stronie zachodniej row.

Ponadto w pasie drogowym znajduje sie infrastruktura sieciowa, jak: sieci
wodociggowe, kanalizacja sanitarna, sie¢ energetyczna oraz siec teletechniczna.

4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Przedsiewziecie bedzie polegato na rozbudowie drogi powiatowej nr 0288T w km
0+300 do km 2+600 w msc. Kostomioty Drugie, w gminie Miedziana Géra.
Rozbudowa drogi bedzie polegata na:
* budowie chodnika jednostronnego, przylegtego do jezdni drogi powiatowej nr 0288T z
kostki betonowej zoporowanej obrzezem ;
* budowie zjazdéw indywidualnych;
e budowie dwdch zatok autobusowych o nawierzchni z kostki betonowej;
* budowie systemu odwodnienia drogi- kanalizacja deszczowa,
* wykonaniu poszerzenia istniejgcej jezdni;
« wykonaniu nowych warstw asfaltowych na istniejgcej jezdni;
e regulacji istniejgcych rowdw przydroznych, przebudowe i budowe przepustéw
drogowych.
Konstrukcja nawierzchni jezdni zostala zaprojektowana dla prognozowanego
natezenia ruchu- kategorii KR2.



4.1 Projektowane parametry techniczne drogi

Teren projektowanej drogi w catosci znajduje sie na obszarze zabudowanym. Obszar
ten rozpoczyna sie przy wjezdzie do miejscowosci Kostomioty Drugie od strony obwodnicy
Kielc, a konczy w miejscowosci Miedziana Goéra przy wjezdzie na Tor Kielce.

Parametry techniczne rozbudowywanej drogi:

Klasa drogi: Z (zbiorcza),

Dopuszczalny nacisk pojedynczej osi: 100 kN;

Kategoria drogi: powiatowa;

Kategoria obcigzenia ruchem: KR2;

Predkos¢ projektowa Vp=40 km/h;

Szerokosc¢ pasa drogowego:10,00-16,50m;

Diugo$¢ odcinka rozbudowywanego: 2,3km;

Szerokosc jezdni: 5,50m (2 pasy ruchu po 2,75m), na poszerzeniach do 7,10m (2
pasy ruchu po 3,55m);

Szerokosc¢ chodnika: 2,0m;

Kilometraz chodnika: wzdluz catego odcinka projektowanej drogi;

Zjazdy indywidualne do posesiji o szer. 4,5-5,0m ;

Pobocze o szerokosci 1,00m;

Zatoki autobusowe — szerokos¢ 3,0m, dt. linii zatrzymania autobusoéw: 20m, skos
wjazdowy do zatoki: 1:8, wyjazdowy: 1:4;

Zastosowane nawierzchnie: jezdnia — bitumiczna, chodnik — kostka betonowa,
pobocze — umocnienie kruszywem, zatoka autobusowa — kostka betonowa.

Dodatkowo w ramach inwestycji przewiduje sie takze:

budowe odcinkéw kanalizacji deszczowej o S$rednicach @200 — 400, oraz
przykanalikami ¢160-200 z wyprowadzeniem wéd do rowdw o tgcznej diugosci
kanatu ~1,3km, oraz przykanalikdw ~100m.

usuniecie kolizji z istniejgcg infrastrukturg sieciowg obejmujgce:

przestawienie kilku stupéw wraz z przebudowg sieci nhapowietrznych
teletechnicznej (~5 szt.);

przestawienie kilku stupébw wraz z przebudowg sieci napowietrznych
energetycznej nN (~20 szt.);

fragmentaryczne zabezpieczenia sieci wodociggowej;

umocnienia rowow przydroznych;

przebudowy i budowy przepustéw drogowych;

rozbiérki elementéw nawierzchni drogowych, oraz ogrodzen;

Dotychczasowy sposéb wykorzystania odcinka drogi powiatowej nr 0288T po
rozbudowie nie ulegnie zmianie.

41.1 Odwodnienie

Istniejgcy skrawkowy réw po stronie prawej (potudniowej) zostanie zabudowany.
Zabudowa rowu bedzie miata posta¢ odcinkdw kanalizacyjnych, gdzie wody z jezdni i
chodnika zostang przekazane za posrednictwem wpustéw (zwyklych i liniowych),
studzienkami do kanatu. Kanatl zostat zaprojektowany odcinkami, analizujgc przypadajace
zlewnie, oraz lokalizacje odbiornikéw.

Zaprojektowano 8 odcinkow kanatéw:

¢ odcinek K1 km 0+299,50 — 0+730,80 (km roboczy: 0-000,50 do 0+430,80),
* odcinek K2 km 0+783,60 — 0+838,00 (km roboczy: 0+483,60 do 0+538,00),
e odcinek K3 km 0+963,00 — 1+027,00 (km roboczy: 0+663,00 do 0+727,00),



* odcinek K4 km 1+130,00 — 1+340,00 (km roboczy 0+830,00 do 1+040,00),
¢ odcinek K5 km 1+414,00 — 1+537,80 (km roboczy 1+114,00 do 1+237,80),
¢ odcinek K6 km 1+537,80 — 1+762,00 (km roboczy 1+237,80 do 1+462,00),
¢ odcinek K7 km 1+968,00 — 2+186,20 (km roboczy 1+668,00 do 1+886,20),
* odcinek K8 km 2+186,20 — 2+539,00 (km roboczy 1+886,20 do 2+239,00).
Po stronie lewej (pétnocnej) odwodnienie zaprojektowano w postaci rowu otwartego o
szerokosci dna 0,40m wraz z przepustami pod zjazdami. Row ten znajduje sie w km
od 0+284,00 do 1+718,00 (km roboczy 0-016,00 do 1+418,00) oraz od 1+998,00 do
2+575,00 (km roboczy 1+698,00 do 2+275,00). W km 1+718,00 do 1+910,00 oraz 1+970,00
do 1+998,00 zastosowano odwodnienie w postaci $cieku betonowego o wym. 50x20cm,
gr. 10 cm utozonego na warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o gr. 10cm, wzdiuz
projektowanego pobocza z odprowadzeniem wody do projektowanego rowu.

4.1.2 Parametry geometryczne drogi

Tablica 1. Wykaz projektowanych tukéw poziomych.

pOCKZ’;tku Kmkohca | L [m] K"iﬂ‘éze" R [m] a [g]
0+307,77 | 0+330,98 23,21 P 50 29,554
0+629,59 | 0+649,80 20,20 P 500 2,572
0+787,74 | 0+802,52 14,78 L 200 4,706
0+886,48 | 0+938,14 51,66 L 120 27,409
1+072,38 | 1+106,26 33,87 L 50 43,128
1+303,36 | 1+341,85 38,50 P 60 40,845
1+667,42 | 1+694,17 26,75 L 2000 0,851
1+930,26 | 1+988,86 58,60 L 160 23,316
2+320,56 | 2+333,04 12,48 P 2000 0,397
2+488,20 | 2+513,63 25,42 L 300 5,395
2+578,90 | 2+594,02 15,12 P 500 1,926
Tablica 2. Wykaz projektowanych pochyler i tukéw pionowych.
pOCKngtku Km korca | L [m] LuklRpl[(r):]owe ST Pochvlen:aE%]
0+300,00 | 0+310,33 | 10,33 - - - 2,00
0+310,33 | 0+335,31 | 24,98 |~ (] 1000 0,08 -
0+335,31 | 0+364,15 | 28,84 - - - 0,50
0+364,15 | 0+397,07 | 32,92 | 2000 0,07 -
0+397,07 | 0+500,00 | 102,93 - - - 1,15
0+500,00 | 0+604,28 | 104,28 - - - 1,00
0+604,28 | 0+630,36 | 26,08 |~ ] 2000 0,04 -
0+630,36 | 0+692,91 | 62,54 - - - 0,30
0+692,91 | 0+724,53 | 31,63 N | 3000 0,04 -
0+724,53 | 0+824,95 | 100,41 - - - 0,75




0+824,95 | 0+927,23 | 102,28 - - - 0,55
0+927,23 | 0+949,05 | 21,83 ~__ ] 2000 0,03 - -
0+949,05 | 1+053,53 | 104,48 - - - 1,65
1+053,53 | 1+125,96 | 72,43 - - - 1,35
1+125,96 | 1+14595 | 19,99 .| 2000 0,02 - .
1+145,95 | 1+356,07 | 210,12 - - - 2,35
1+356,07 | 1+371,98 | 1591 |-~ | 600 0,05 - -
1+371,98 | 1+525,17 | 153,19 - - - 0,30
1+525,17 | 1+619,77 | 94,60 - - - 0,30
1+619,77 | 1+724,64 | 104,87 \_____~| 2500 0,55 - -
1+724,64 | 1+781,86 | 57,22 - - - 4,50
1+781,86 | 1+804,30 | 22,44 N~ 1500 0,04 - -
1+804,30 | 1+852,70 | 48,40 - - - 6,00
1+852,70 | 1+964,58 | 111,88 |~ ] 1400 1,12 - -
1+964,58 | 2+068,26 | 103,67 - - - 2,00
2+068,26 | 2+135,13 | 66,87 - - - 2,30
2+135,13 | 2+187,03 | 51,90 [\~ 2000 0,17 - -
2+187,03 | 2+351,37 | 164,34 - - - 0,30
2+351,37 | 2+419,85 | 68,48 - - - 0,95
2+419,85 | 2+500,06 | 80,21 - - - 0,65
2+500,06 | 2+560,20 | 60,14 - - - 1,45
2+560,20 | 2+599,17 | 38,97 |~ \/ 2000 0,09 - -
2+599,17 | 2+602,84 | 3,67 - - - 0,50

4.1.3 Skrzy zowania

W zakresie opracowania znajduje sie jedno skrzyzowanie. Jest to skrzyzowanie z
droga gminng (ul. Gorna), zostato zaprojektowane jako jednopoziomowe, zwykte.

Projektowane parametry skrzyzowania:

- szerokosc¢ wigczenia ul. Laskowej: 7,10m; ul. Gérnej: 5,00m;

- wlot ul. Gérnej w ul. Laskowg wylukowany tukami o promieniach R=8,0m i R=6,0m;

- pobocze umocnione kruszywem, szer. 1,00m;

- chodnik z kostki betonowej wzdtuz ul. Laskowej, szer. 2,00m;

- nawierzchnia jezdni: bitumiczna.

4.1.4 Miejsca niebezpieczne
Miejsca niebezpieczne wystepujgce na projektowanym odcinku drogi stanowig tuki

poziome znajdujgce sie w KM 0+886,48 do 0+938,14; 1+072,38 do 1+106,26; 1+303,36 do
1+341,85 oraz 1+930,26 do 1+988,86, a takze skrzyzowanie ul. Laskowej z ul. Gérna.




4.2 Charakterystyka ruchu drogowego.
4.2.1 Pomiary ruchu

Opracowanie to dotyczy pomiaréw natezenia ruchu kotowego na ulicy Laskowej
w miejscowosci Kostomioty Drugie, gmina Miedziana Gora, powiat kielecki, wojewodztwo
Swietokrzyskie. Badany ruch ma charakter gospodarczy . W celu okreslenia kategorii
obcigzenia ruchem postuzono sie pomiarami pochodzgcymi z punktu usytuowanego na
wlocie ul. Laskowej z drogi krajowej nr 74. Lokalizacja pomiarOéw zostata dobrana w miejscu
najbardziej obcigzonym ruchem pojazdéw wzgledem catego przeznaczonego do rozbudowy
odcinka drogi. Pomiary te dokonano w typowych dniach tygodnia ($roda 17.05.2017,
czwartek 18.05.2017), metodg pomiaru recznego, w godzinach od 6° do 22°. W pomiarach
natezenia ruchu zostata uwzgledniona struktura rodzajowa pojazdéw. W tym przekroju zostat
okreslony srednio dobowy ruch  na ul. Laskowej.

Tablica 3. Pomiary nateZenia ruchu — wlot ul. Laskowej z DK 74.

DATA, GODZINA
RODZAJ POJAZDU 17.95.2017 18.05.2017
(sroda) (czwartek)
600 _ 2200 600 _ 2200
rowery (kat. ,a") 3 4
motocykle (kat. ,b") 0 0
samochody osobowe (kat. ,c”) 472 455
samochody dostawcze (kat. ,d”) 38 36
samochody ciezarowe bez przyczep (kat. ,e") 9 8
samochody ciezarowe z przyczepami (kat. ") 2 2
autobusy (kat. ,g") 2 2
ciggniki rolnicze i maszyny samobiezne (kat. ,h") 0 0
SUMA pojazdoéw silnikowych od ,b” do ,h” 523 503

Zbadano réwniez szczytowy ruch w obrebie skrzy zowania ul. Laskowej z drog g
gminn g nr 346013T (ul. Gérna) . Do analizy ruchu na skrzyzowaniu uwzgledniono relacje na
wprost (W) oraz skretne (SL, SP). Pomiary dla skrzyzowania wykonano w typowych dniach
tygodnia, metodg pomiaru recznego, w godzinach od 6% do 22°. W pomiarach natezenia
ruchu zostata uwzgledniona:

- struktura rodzajowa pojazdéw;

- struktura kierunkowa dla nastepujgcych manewrow: skret w lewo (L), jazda na
wprost (W) i skret w prawo (P).

Pierwszym etapem analizy ruchu kotowego na skrzyzowaniach jest zestawienie
zarejestrowanych natezenh ruchu kotowego uwzgledniajgc podziat na:

- pojazdy rzeczywiste [P],

- pojazdy umowne [E].

Do przeliczania pojazdow rzeczywistych na umowne przyjeto nastepujgce
wspéiczynniki:

— samochody osobowe i dostawcze 1,0
- samochody ciezarowe 1,7
— samochody ciezarowe z przyczepa autobusy przegubowe 2,5
- autobusy 1,7
— motocykle, rowery 0,5
— ciggniki rolnicze 1,6

Po przeliczeniu pojazdow rzeczywistych na umowne okreslono okres szczytowy dla
catego dnia pomiarowego. Wyniki w postaci wykresu natezenia ruchu kotowego oraz w
postaci kartogramu natezenia ruchu na poszczegolnych skrzyzowaniach.
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Rys. 2. Wykres natezenia ruchu kotlowego dla catego okresu pomiarowego na
skrzyzowaniu ul. Laskowa (droga powiatowa)- ul. Gérna (droga gminna).

4.2.2 Okreslenie $redniego dobowego ruchu pojazdow (SDR)

Podstawowym parametrem obliczanym dla wszystkich analizowanych drog jest Sredni
dobowy ruch (SDR). Definiowany jest on jako liczba pojazdéw przejezdzajacych przez dany
przekrdj drogi w ciggu 24 kolejnych godzin.

Obliczenia SDR:
Mp X N; + 0,75Mp X N, + My X N
SDR = (M ! IG 2 Al el + Ry [poj./dobe]

gdzie:

SDR - $redni dobowy ruch pojazdéw silnikowych ogétem,

My, - $redni dzienny ruch w dni robocze (od poniedziatku do pigtku w godzinach 6% - 22%),
0,75M¢, - $redni dzienny ruch w soboty i dni przed$wigteczne (w godzinach 6% - 22%),

My - $redni dzienny ruch w niedziele i $wieta (w godzinach 6% - 22%),

Ry - $redni ruch nocny (w godzinach 22% - 6%),

N1 - liczba dni roboczych w roku (w 2017 roku N1= 250),

N3 - liczba sobét i dni przedswigtecznych w roku (w 2017 roku N»= 52),

N3 - liczba niedziel i dni Swigtecznych w roku (w 2017 roku N3= 63),

N - liczba wszystkich dni w roku (w 2017 roku N= 365).
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Obliczenie My, My Oraz Ry

1 1
My =5 % (X1+X2) = 5 x (523 +503) = 513

4 4
My — zatozono: < X Mg = < x 513 =410

1 1
Ry — zatozono: < X Mg = 3 x 513 =103

X1, X2 — liczba pojazdéw silnikowych ogdétem (suma pojazdéw kategorii od ,b” do ,h") w
kolejnych dniach pomiarowych, w godzinach 6% - 22%,

[513 x 250 4+ 0,75 x 513 x 52 4+ 410 X 63] .
SDR = 365 + 103 = 579,95 = 580 [poj./dobe]

4.2.3 Obliczenie rodzajowej struktury ruchu

Rodzajowa strukture ruchu oblicza sie na podstawie sumarycznych liczb pojazdow
poszczegdlnych kategorii, zarejestrowanych w catym cyklu pomiarowym.

W obliczeniach nie uwzglednia sie rowerow (kat. ,a”). Procentowy udziat
poszczegoblnych kategorii pojazdow silnikowych w ruchu ogétem jest nastepujacy:
a) motocykle (kat. ,b")

0%
b) samochody osobowe (kat. ,c”)
4724455 100 = 90,4%
523+503
¢) samochody dostawcze (kat. ,d”)
38+36
5234503 100 = 7.2%
d) samochody ciezarowe bez przyczep (kat. ,e”)
9+8
5234503 100 = 1,7%
e) samochody ciezarowe z przyczepami (kat. ,f")
242 _
523+503 100 = 0,4%
f) autobusy (kat. ,g")
242 _
5234503 100 = 0,4%
g) ciaggniki rolnicze (kat. ,h")
0%

4.2.4 Okreslenie prognozowanego ruchu pojazdow na 20 lat
po oddaniu drogi do u zytku

Do okreslenia prognozowanego ruchu pojazdéw na 20 lat po oddaniu drogi do uzytku
uzyto wskaznika wzrostu ruchu wewnetrznego, ktory zostat okreslony za pomocg zaleznosci
od wskaznika wzrostu PKB dla czterech kategorii ruchu:

- samochody osobowe,

- samochody dostawcze,

- samochody ci ezarowe bez przyczep i naczep,

- samochody ci ezarowe z przyczepami i naczepami

W celu obliczenia wskaznika rocznego procentowego wzrostu ruchu na podstawie
wskaznika rocznego procentowego wzrostu PKB, dla danej kategorii pojazdéw, nalezy
przemnozy¢ odpowiedni Wspotczynnik elastycznosci We (ponizsza tabela) przez wiasciwy
wskaznik wzrostu PKB, dla kraju lub podregionu oraz wybranego roku.
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Tablica 4. Wskaznik elastyczno$ci w latach 2008-2015 oraz 2016-2040.

We (wspotczynnik elastycznosci)
Kategoria pojazdéw w latach
2008-2015 2016- 2040
Samochody osobowe 0,9 0,80
Samochody dostawcze 0,33 0,33
Samochody mgzarowe bez 0.35 0.35
przyczep i naczep
Samochody_ Cigzarowe 1,07 1,00
Z przyczepami i naczepami

Wskaznik ruchu zostat przyjety na podstawie wytycznych Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad. Sg one oparte na wzroscie PKB. Jednoczesnie nalezy zaznaczyc¢
fakt, iz wskazniki te sg zréznicowane ze wzgledu na potozenie geograficzne rejonéw
komunikacyjnych, i tak na potrzeby ponizszych obliczen przyjeto:

Region: 3 wschodni
Wojewddztwo: $wietokrzyskie
Podregion: 52 kielecki

W wyniku przeprowadzonej analizy oszacowano wskazniki wzrostu ruchu
w poszczegodlnych kategoriach pojazdéw (osobowe, ciezarowe, ciezarowe z przyczepami)
dla opracowywanych drég. Skumulowane wielkosci wskaznikéw w kolejnych latach prognozy
przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tablica 5. Okreslenie skumulowanego wskaznika wzrostu

ciezarowych bez przyczep - ul. Laskowa.

ruchu dla samochodow

Wskaznik
Rok Wskaznik | Wskaznik | rocznego Prognozowany ruch
[0aN0z elastyczny wzrostu wzrostu | Wzrost ruchu pojazdéw ciezkich
prognozy We PKB PKB [00j.]
Wr
2017 9
2018 0,35 3 1,05 1,011 10
2019 0,35 2,7 0,945 1,011 11
2020 0,35 2,7 0,945 1,011 12
2021 0,35 2,7 0,945 1,009 13
2022 0,35 2,6 0,91 1,009 14
2023 0,35 2,5 0,875 1,009 15
2024 0,35 2,4 0,84 1,009 16
2025 0,35 2,4 0,84 1,009 17
2026 0,35 2,4 0,84 1,008 18
2027 0,35 2,3 0,805 1,008 19
2028 0,35 2,2 0,77 1,008 20
2029 0,35 2,2 0,77 1,008 21
2030 0,35 2,2 0,77 1,008 22
2031 0,35 2,1 0,735 1,008 23
2032 0,35 2,1 0,735 1,008 24
2033 0,35 2,1 0,735 1,007 25
2034 0,35 2 0,7 1,007 26
2035 0,35 2 0,7 1,007 27
2036 0,35 2 0,7 1,007 28
2037 0,35 2 0,7 1,007 29
2038 0,35 19 0,665 1,007 30
SUMA 429

Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla samochodow ciezarowych, dla podregionu m.

Kielce,

dla okresu 2017-2038 (pomnozone przez siebie wszystkie poszczegoélne

skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla samochodow ciezkich dla kazdego ruchu): 1,182

Po uwzglednieniu skumulowanych wskaznikbw wzrostu, ruch w roku 2038 bedzie
przedstawiat sie nastepujgco:

» Samochody ciezkie bez przyczep i naczep:

30*1,182=36 poj.
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Tablica 6. Okreslenie skumulowanego wskaznika wzrostu ruchu dla sam. osobowych - ul.

Laskowa
Wskaznik
Rok Wskaznik | Wskaznik | rocznego Pr_ogngzowany ruch
elastyczny wzrostu wzrostu | Wzrost ruchu | pojazdow osobowych
prognozy We PKB PKB 0o}
Wr
2017 464
2018 0,8 3 2,4 1,024 476
2019 0,8 2,7 2,16 1,022 487
2020 0,8 2,7 2,16 1,022 498
2021 0,8 2,7 2,16 1,022 509
2022 0,8 2,6 2,08 1,021 520
2023 0,8 2,5 2 1,02 531
2024 0,8 2,4 1,92 1,019 542
2025 0,8 2,4 1,92 1,019 553
2026 0,8 2,4 1,92 1,019 564
2027 0,8 2,3 1,84 1,018 575
2028 0,8 2,2 1,76 1,018 586
2029 0,8 2,2 1,76 1,018 597
2030 0,8 2,2 1,76 1,018 608
2031 0,8 2,1 1,68 1,017 619
2032 0,8 2,1 1,68 1,017 630
2033 0,8 2,1 1,68 1,017 641
2034 0,8 2 1,6 1,016 652
2035 0,8 2 1,6 1,016 663
2036 0,8 2 1,6 1,016 674
2037 0,8 2 1,6 1,016 685
2038 0,8 19 1,52 1,015 696
SUMA 12770

Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla samochodéw osobowych, dla podregionu m.
Kielce, dla okresu 2017-2038 (pomnozone przez siebie wszystkie poszczegolne
skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla sam. osobowych dla kazdego ruchu): 1,472

Po uwzglednieniu skumulowanych wskaznikbw wzrostu, ruch w roku 2038 bedzie
przedstawiat sie nastepujgco:

* Samochody osobowe:
696*1,472=1025 po;.
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Tablica 7. Okreslenie skumulowanego wskaznika wzrostu ruchu dla sam. ciezarowych
Z przyczepg- ul. Laskowa

Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla samochodow ciezarowych z przyczepa, dla
podregionu m. Kielce, dla okresu 2017-2038 (pomnozone przez siebie wszystkie
poszczegodlne skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla sam. osobowych dla kazdego

ruchu): 1,615

Po uwzglednieniu skumulowanych wskaznikbw wzrostu, ruch w roku 2038 bedzie
przedstawiat sie nastepujgco:

e Samochody ciezkie z przyczepami:
23*1,615=38 poj.
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Wskaznik Prognozowany ruch
Rok Wskaznik | Wskaznik | rocznego o'a?z dow ci i}I/dch 7
[0aN0z elastyczny wzrostu wzrostu | Wzrost ruchu boj (7vCze eami
prognozy We PKB PKB przyczep
Wr [poj.]
2017 2
2018 1 3 3 1,03 3
2019 1 2,7 2,7 1,027 4
2020 1 2,7 2,7 1,027 5
2021 1 2,7 2,7 1,027 6
2022 1 2,6 2,6 1,026 7
2023 1 25 2,5 1,025 8
2024 1 24 2,4 1,024 9
2025 1 24 2,4 1,024 10
2026 1 24 2,4 1,024 11
2027 1 2,3 2,3 1,023 12
2028 1 2,2 2,2 1,022 13
2029 1 2,2 2,2 1,022 14
2030 1 2,2 2,2 1,022 15
2031 1 2,1 2,1 1,021 16
2032 1 2,1 2,1 1,021 17
2033 1 2,1 2,1 1,021 18
2034 1 2 2 1,02 19
2035 1 2 2 1,02 20
2036 1 2 2 1,02 21
2037 1 2 2 1,02 22
2038 1 1,9 1,9 1,019 23
SUMA 275




Tablica 8. Okreslenie skumulowanego wskaznika wzrostu ruchu dla autobuséw- ul. Laskowa

Wskaznik
Rok Wskaznik | Wskaznik | rocznego Prognozowany ruch
[0aNoz elastyczny wzrostu wzrostu | Wzrost ruchu autobusow
prognozy We PKB PKB [poj.]
Wr
2017 2
2018 0,35 3 1,05 1,011 3
2019 0,35 2,7 0,945 1,009 4
2020 0,35 2,7 0,945 1,009 5
2021 0,35 2,7 0,945 1,009 6
2022 0,35 2,6 0,91 1,009 7
2023 0,35 2,5 0,875 1,009 8
2024 0,35 2,4 0,84 1,008 9
2025 0,35 2,4 0,84 1,008 10
2026 0,35 2,4 0,84 1,008 11
2027 0,35 2,3 0,805 1,008 12
2028 0,35 2,2 0,77 1,008 13
2029 0,35 2,2 0,77 1,008 14
2030 0,35 2,2 0,77 1,008 15
2031 0,35 2,1 0,735 1,007 16
2032 0,35 2,1 0,735 1,007 17
2033 0,35 2,1 0,735 1,007 18
2034 0,35 2 0,7 1,007 19
2035 0,35 2 0,7 1,007 20
2036 0,35 2 0,7 1,007 21
2037 0,35 2 0,7 1,007 22
2038 0,35 19 0,665 1,007 23
SUMA 275

Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla autobuséw, dla podregionu m. Kielce, dla
okresu 2017-2038 (pomnozone przez siebie wszystkie poszczegllne skumulowane
wskazniki wzrostu ruchu dla sam. osobowych dla kazdego ruchu): 1,182

Po uwzglednieniu skumulowanych wskaznikbw wzrostu, ruch w roku 2038 bedzie
przedstawiat sie nastepujgco:

* Autobusy:
23*1,182=28 poj.

16



4.2.3. Kategoria ruchu drogowego (KR)

Wz6ér na obliczenie osi:

L=(N1xr14+N2xr2+N3xr3)xf
gdzie:
L — liczba osi obliczeniowych na dobe na obliczeniowy pas ruchu,
N1 — sredni dobowy ruch samochoddéw ciezarowych bez przyczep w przekroju drogi, w
potowie okresu eksploatacii,
N2 — $redni dobowy ruch pojazdéw cztonowych (samochodow ciezarowych z przyczepami i
ciggnikow siodtowych z naczepami) w przekroju drogi, w potowie okresu eksploataciji,
N3 — sredni dobowy ruch autobusow w przekroju drogi, w potowie okresu eksploatacii,
f — wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu, dla drogi jednojezdniowe] dwupasowej
przyjeto 0,50,
ri1,r2,r3 — wspotczynniki przeliczeniowe na osie obliczeniowe, przyjeto kolejno: 0,109; 1,245;
0,594.

L=(20x%0,109+ 13 x 1,245+ 13 x 0,594) x 0,50 = 13,04

Wyliczona liczba osi obliczeniowych na dobe L=13,04 miesci sie w przedziale od 13 do 70,
co kwalifikuje ul. Laskowa do kategorii ruchu KR2.

4.3 Charakterystyka ruchu pieszego.

Ruch pieszy w swym przebiegu jest pewng przecietng wynikajacg z wieku, pici
i temperamentu poszczegolnych ludzi. Predkos$¢ poruszajgcego sie pieszego po poziomym
chodniku wacha sie od 0,7- 1,8 m/s (2,6-6,4 km/h). Predkos¢ ta zalezy od pochylenia
podituznego, gestosci ruchu oraz od poczucia bezpieczenstwa przechodnia.

Ruch pieszy na analizowanej drodze powiatowej nie jest uporzgdkowany znakami
pionowymi ani poziomymi. Z powodu braku chodnikow piesi poruszajg sie po jezdni lub jak
jest to mozliwe po poboczach. W zwigzku z tym projektowana organizacja ruchu ma na celu
zapewnienie bezpieczenstwa pieszym przy jednoczesnym zachowaniu sprawnosci
i bezpieczenhstwa ruchu kotowego.

Uporzadkowany ruch pieszy odbywa sie tylko rejonie skrzyzowania z drogg krajowag
nr 74, gdyz ruch pieszy odbywa sie po przejsciu jednopoziomowym, wyznaczonym na jezdni
za pomocg znaku poziomego P10 oraz znakami pionowymi D-6 uzupelniajgcymi
sygnalizacjg swieting.

Natezenie ruchu pieszego na ulicy Laskowej notowano wraz z natezeniami ruchu
kotowego, na tych samych formularzach zbiorczych, w przedziatach 15 minutowych. Pomiar
polegat na zarejestrowaniu liczby pieszych przekraczajgcych dany przekréj drogi w jednostce
czasu w obu kierunkach.

Po wykonaniu pomiaréw zaobserwowano, iz w godzinach porannych 7.30- 9.00 jak
i w godzinach popotudniowych 13.30-15.00 na przebudowywanej drodze odbywa sie
najwiekszy ruch pieszy.

Wielkos¢ natezenia ruchu pieszego rézni¢ sie bedzie w zaleznosci od dnia tygodnia.
Wplyw na to majg takie czynniki jak aktywnos¢ zawodowa mieszkancéw, zréznicowana w
skali tygodnia oferta transportu publicznego oraz lokalizacja podmiotéw determinujgcych
okreslone funkcje.
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Rys. 3. Wykres natezenia ruchu pieszego dla catego okresu pomiarowego na
skrzyzowaniu ul. Laskowa- ul. Kielecka - ul. Starowiejska- ul. Kielecka.

UL. GORNA (droga gminna)
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Rys. 4. Wykres natezenia ruchu pieszego dla catego okresu pomiarowego na
skrzyzowaniu ul. Laskowa (droga powiatowa)- ul. Gorna (droga gminna).

5 OZNAKOWANIE

5.1 Istniej gca organizacja ruchu.
Przeznaczona do przebudowy ulica Laskowa- droga powiatowa 0288T jest droga

podporzadkowana do drogi krajowej za pomocg znaku B-20 STOP.
Na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg do konca w km 8+690 ulica Laskowa
posiada pierwszenstwo przejazdu na skrzyzowaniach.
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Po drodze odbywa sie ruch zwigzany z dojazdem samochodéw do poses;ji
prywatnych potozonych przy tej ulicy oraz znikomy ruch pojazdéw ciezarowych zwigzany
z prowadzonymi dziatalno$ciami gospodarczymi jak rowniez z obslugg techniczng
budynkow.

Wystepujgce oznakowanie pionowe na przedmiotowej drodze to znaki:

e Ostrzegawcze: A-7 ,ustgp pierwszenstwa”, A-1 ,niebezpieczny zakret w prawo”,

A-2 niebezpieczny zakret w lewo”, A-4 ,dwa niebezpieczne zakrety pierwszy

w lewo”, A-6b ,skrzyzowanie z drogg podporzadkowang wystepujgca po prawej

stronie”, A-6¢ ,skrzyzowanie z drogg podporzgdkowang wystepujgcg po lewej stronie”

« Informacyjne: D-6 ,przejscie dla pieszych”, D-2 ,koniec drogi z pierwszehAstwem”,

D-15"przystanek autobusowy”, D-4a ,droga bez przejazdu”

» Tabliczki: T-1 ,tabliczka wskazujgca odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca
niebezpiecznego STOP 100m", T-4 ,tabliczka wskazujgca liczbe zakretéw",
e Zakazu: B-20 ,stop”, B-18"zakaz wjazdu pojazdéw o rzeczywistej masie catkowitej

ponad 8 t"

e Kierunku i miejscowosci: E-2a ,drogowskaz tablicowy umieszczony obok jezdni”.

Ulica Laskowa nie posiada oznakowania poziomego, za wyjgtkiem obszaru przy
skrzyzowaniu z drogg krajowg w postaci znaku P10 ,przejscie dla pieszych typu zebra”, P4
Jinia podwdjnie ciggta” oraz P13 ,linia warunkowego zatrzymania zlozona z prostokagtow”
zastosowana przed przejsciem dla pieszych, zas przy wtgczeniu w droge krajowg znak P12
Jinia bezwzglednego zatrzymania- stop”.

Istniejgce oznakowanie pionowe jak réwniez poziome jest w dobrym stanie
technicznym. Po odpowiednim demontazu i zabezpieczeniu na placu budowy tarcze
oznakowania pionowego mozna je wykorzysta¢ ponownie.

W bezposrednim obrebie projektowanych rob6t - ruch pieszy odbywa sie w strefie
istniejgcych poboczy drogi.

Szczegotowe zestawienie istniejgcego oznakowania pionowego przedstawiono w
tablicy 9.

5.2 Projektowane oznakowanie
Celem nadrzednym wprowadzenia oznakowania pionowego jest zapewnienie

bezpieczehnstwa wszystkim uczestnikom ruchu drogowego i maksymalnej ptynnosci ruchu.
Szczegbly oznakowania pionowego przedstawiono na zalgczonym planie sytuacyjnym
organizacji ruchu.

W ramach niniejszego opracowania utrzymuje sie istniejgce podporzgdkowanie ul.
Laskowej w stosunku do drogi krajowej nr 74 znakiem pionowym B-20 STOP oraz poziomg
linig bezwarunkowego zatrzymania sie.

Zmianie ulegnie sytuacja w przypadku skrzyzowania ul. Laskowej- droga powiatowa z
ul. Gérng- droga gminna, ze wzgledu na wiekszy ruch pojazdow skrecajgcych w prawo z
drogi powiatowej w droge gminng, projektuje sie pierwszenstwo famane za pomocg znaku
D-1 "pierwszenstwa przejazdu” uzupetnionego tabliczkg T-6a okreslajgcg tzw. pierwszenstwo
J4amane” ustawionego po obu stronach skrzyzowania, w zastepstwie za istniejgce znaki A-6b
oraz A-7. Zas na odcinku podporzgdkowanym przed skrzyzowaniem zaprojektowano znak
B-20 ,STOP” wraz z tabliczkg T-6¢ oraz znak poziomy P-12, a znak A-6c zastgpiono
umieszczonym 50m od skrzyzowania znakiem A-7 z tabliczkg T-1 wskazujgcg odlegtosé
znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego. W zwigzku ze zmianami w obrebie
skrzyzowania z drogg gminng zlikwidowano znaki A-1 oraz A-2. Na kazdym z trzech wlotow
skrzyzowania umieszczono tabliczke ,Zmiana organizacji ruchu”.
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Ponadto w KM ok. 0+800 zastgpiono znak A-7 znajdujacy sie na drodze wewnetrznej
znakami D-46 i D-47.

W zwigzku z uchwalg Rady Gminy Miedziana Gora nr XXXI1/317/18 z dn. 1 marca
2018 r. zaprojektowano zmiany w zakresie znakéw D-15 ,przystanek autobusowy”: jeden ze
znakow usunieto, wprowadzono jeden nowy i skorygowano potozenie dwdéch kolejnych.

Pozostate oznakowanie pionowe pozostawiono bez zmian.

Projektuje sie ustawienie znakéw wielkosci $redniej (S), odblaskowych
zamocowanych na stupkach stalowych, ocynkowanych pokrytych folig odblaskowg jak dla
drég powiatowych tj. typu I. Nalezy jednak pamietac iz w przypadku zastosowania znakéw A-
7, D-6 na licach znakéw obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu II. Barwa znakow
oraz tabliczek musi odpowiada¢ wzorom barw wg tabeli Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach — zat. Nr 1-4 (Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003 r.).

Znaki (najblizszy skrajny punkt tarczy znaku) muszg by¢ umieszczone w odlegtosci
min. 0,50 m od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, a znaki umieszczone chodnikach
nie blizej niz 0,50 m i nie dalej niz 2,00 m, na wysokosci (dolna krawedz lub najnizej
potozony punkt) 2,50 m od poziomu terenu — szczegdty lokalizacji znakéw drogowych
pionowych reguluje pkt. 1.5 zalgcznika nr 1, o ktorym mowa w pkt 2. Wykaz znakdéw
pionowych jest zamieszczony na stronie 6, a ich rozmieszczenie na zalgczonym rysunku
projektu organizacji ruchu. Znaki powinny by¢ widoczne z odlegtosci umozliwiajgcej
kierujagcemu jego zauwazenie i prawidtowg reakcje. Znaki powinny by¢ takze widoczne o
kazdej porze dnia i nocy, dlatego tez trzeba zwréci¢ uwage na odpowiednig ich lokalizacje,
kat ustawienia oraz oswietlenie znakow.

Pozostate zasady umieszczania znakdw muszg byé zgodne ze ,Szczegdétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkach ich umieszczania na
drogach.”

Istniejgce oznakowanie pionowe jest w dobrym stanie technicznym, jezeli zostanie
odpowiednio zdemontowane oraz sktadowane oznakowanie moze by¢ uzyte ponownie, pod
warunkiem nie uszkodzenia folii tarczy znaku.

SzczegOtowe zestawienie projektowanego oznakowania pionowego przedstawiono w
tablicy 2.

Segregacja kierunkéw ruchu za pomocg oznakowania poziomego zostata
zaprojektowana zgodnie z zasadami okreslonymi w zatgczniku Nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — pkt 1.2.

Uzupetieniem oznakowania pionowego jest zaprojektowane oznakowanie poziome,
w postaci:

* P-4 linii podwdjnej ciggtej”,

e P-1b ,linii pojedynczej przerywanej — krotkiej” ,

* P-3a,linii jednostronnie przekraczalnej- diugiej” ,

* P-1e linii pojedynczej przerywanej- prowadzgcej szerokiej” ,
e P-7a linii krawedziowej przerywanej szerokiej” ,

e P-17 linii przystankowej”,

* P-1d ,linii pojedynczej przerywanej- prowadzacej waskiej”,

e P-12 linii bezwzgednego zatrzymania”.
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Oznakowanie poziome nalezy wykonac¢ jako grubowarstwowe chemoutwardzalne w
technice odblaskowej przy uzyciu mikrokulek szklanych lub ceramicznych. Musi
charakteryzowa¢ sie dobrg widocznoscia w ciggu catej doby, wysokim wspoétczynnikiem
odblaskowosci, zachowaniem minimalnych parametrow odblaskowosci w catym okresie
uzytkowania, odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej sa
umieszczone, odpowiednim okresem trwatosci, odpornoscig na scieranie i zabrudzenia.

Szczegdbtowy wykaz znakdw przeznaczonych do likwidacji znajduje sie w tablicy 10.,
natomiast wykaz projektowanych znakow jest zamieszczony w tablicy 11. oraz 12., za$ ich
rozmieszczenie na planie sytuacyjnym projektowanego oznakowania. Pozostate zasady
umieszczania znakéw muszg byé zgodne ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach.”

Tablica 9. Zestawienie istniejgcych znakow pionowych.

Zestawienie oznakowania pionowego- istniej gce |
Kategoria znaku Nazwa Kilometra z llo$é [szt.]

A-1 0+200, 2+050 2

A-2 0+400, 1+810 2

A-4 0+800, 1+400 2

Ostrzegawcze A - 6b 0+361 1
A-6C 0+233 1

0+750 (DG 346013T)
A-7 0+765, 2+510 (DP 3
0290T)

> 11

7akazu B-18 2+580 1
B-20 2+596 1

> 2

D-2 2+510 1

D-6 2+606 2

Informacyjne D - 4a 0+290 1

0+349, 0+371,

D-15 1+125 3

> 7

L T-1 2+510 1
Tabliczki T-4 0+800, 1+400 2
> 3

> 1

>> 24
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Tablica 10. Zestawienie likwidowanych znakéw pionowych.

Zestawienie oznakowania pionowego- likwidowane

Kategoria znaku Nazwa Kilometra 2 llo§¢ [szt.]
A-1 0+200 1
A-2 0+400 1
Ostrzegawcze A-6b 0+361 1
A—-6C 0+233 1
A-7 0+750 (DG 346013T) 2
0+765 (DP 0290T)
> 6
. 0+349, 0+371,
Informacyjne D-15 14125 3
> 3
22 9

Tablica 11. Zestawienie projektowanych znakow pionowych.

Zestawienie oznakowania pionowego- projektowane

Kategoria znaku Nazwa Kilometra 2 llo$¢ [szt.]

Ostrzegawcze A-7 0+259 1
> 1

Zakazu | B-20 | 0+302 1

> 1

-1 0+745 (DG 346013T) )

0+361 (DP 0290T)

Informacyjne D-15 0+3?ﬂ’9%9;195, 3
D-46 0+759 1

D-47 0+765 1

> 7

T-1,STOP 50 m” 0+259 1

0+745 (DG 346013T
T-6a O+361( (DP 0290T) : 2
Tabliczki T -6¢C 0+302 1
»ZMmiana organizaciji 0+745 (DG 346013T)
ruchu’” 0+302, 0+361 (DP 3
0290T)

> 7
> 16
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Tablica 12. Zestawienie projektowanych znakow poziomych.

Zestawienie oznakowania poziomego

Kategoria Dtugo $§¢ | Powierzchnia Pow. PO .
Nazwa | Szt. malowania
znaku [mb] [m2] Jednostkowa [m2]
P-4 210 0,24 50,4
P-1d 9 0,06 0,54
. P-7a 110 0,12 13,20
Linie
segregacyjne P-le 262 0,12 31,44
P-1b 1108 0,04 44,32
P-3a 711 0,20 142,20
P-17 20 0,114 2,28
Symbole
P-12 2,00 2,00
)3 286,38

5.3 Przewidywany termin wprowadzenia statej organizacjiruchu

Przewiduje sie wprowadzenie przedmiotowej statej organizacji ruchu po zakonczeniu
robot zwigzanych z realizacjg inwestycji tj. do konca roku 2019.
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